Bo6i dudng hoc sinh giéi:Chuyén dé dién phan GV:LE THI THU HA

Hé thong lai kién thirc khoa hoc co ban vé qua trinh dién phén
I.Cac dinh nghia:
1.Pinh nghia sy dién phan: Su dién phan Ia qué trinh oxi hoa - khir xay ra trén bé mat

dién cuc, dudi tac dung cua dong dién mot chiéu chay qua chat dién li ¢ trang thai nong

chay hay dung dich.
Nhé
O catot(-): ion dwong kim loai nhan electron. Catot(-) : xay ra sy khtr cation
O anot(+) : ion &m nhudng electron. Anot(+) : xay ra sy oxyhoa anion

2.Cach viét so' d6 dién phan
bl: Viét pt dién ly ctia chat dién phan
b2: Viét pt electron xay ra & cac dién cyuc : ion dwong chay vé catot ( - )nhan e ;

ion 4m chay vé atot (+ ) nhuong e
b3: Téng hop 2 qua trinh cho va nhan e suy ra phuong trinh dién phan dang phén tir
II.Cac phwong phap dién phian
1).Pién phan cac chat néng chay: Dlng dé diéu ché cac kim loai c6 tinh khir manh
nhu K, Na, Mg, Al...Ap dung dbi v6i MCln, M(OH), va Al,O3 (M la kim loai nhém
IAvallA)

* Do Baomng hhng than <

Nhlm oxit mdng
aohly v cnolit

Nhom 14 kim loai duoc san xuét br?mg
cach dién phan Al.O3 nong chay. Al.Os nguyén
chét néng chay ¢ nhiét do trén 2000°C. Mot

phuong phap rat thanh cong dé san xuit nhém la

N k‘n’m wine
ahlv

tao mot dung dich dan dién co6 nhiét do nong
chay thap hon 2000°C bang cach hoa tan Al,03 vio criolit nong chay (NasAlFe).
Phuong trinh sy dién phan:
Catot (—) < A0z — Anot (+)

4| AP* + 3e — Al 20% — Oz + 4e
Phuong trinh dién phan 1a: 2A1,03 = 4Al + 30..
* Tac dung cua NazAlFg (criolit):
- Ha nhiét d6 néng chay cho hdn hgp phan ing Al,0s tir 2050°C xudng khoang 900°C
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- Tang kha nang dan dién cho hé phan tng
- Ngin chin su tiép xuc ca oxi khong khi véi Al
- Chiy: Do dién cuc lam bang graphit (than chi) nén bi khi sinh ra ¢ anot &n mon:
2C + 02 — 2CO7T 2CO + O2 — 2CO27
Vi vy, trong qua trinh dién phan nong chdy oxit, tai anot thuong thu duge hon

hop khi CO, COz, O2.

2MOH — 2M + 021 + H2OT (M =Na, K,...)
Vi du: Pién phan NaOH néng chay cé thé biéu dién bang so do:
Catot (—) = NaOH — Anot (+)
4| Na" + le — Na 40H" — O2 + 2H20 + 4e
Phuong trinh dién phan la: 4NaOH —= ANa + Oz + 2H;0

Vidu: 2MClx — 2M+xClz (x=1, 2)

ra"

Pién phan NaCl néng chay c6 thé biéu dién bang so do:
Catot (—) s——NaCl — Anot (+)

2| Na*+e — Na 2CIF— Clp + 2e
Phuong trinh dién phan la: 2NaCl —2*—2Na + Cl;

Can c6 mang ngin khong cho Cl, tic dung trd lai vi Na & trang thai nong chay 1lam
giam hiéu suét ctia qué trinh dién phan. Mot sé chat phu gia nhu NaF, KCI giup 1am
giam nhi¢t d nong chay cua h¢...

2) .Dién phén dung dich (dién cuc tro): Dung dé diéu ché tat ca cac kim loai dung
sau Al day 1a pp tao ra kim loai c6 do tinh khiét cao

Khi dién phan dung dich c6 nhiéu chét oxi hoa va chat khir thi xay ra sy oxi hda — khir

lan leot & cac dién cuc theo thi ty wu tién.
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Qua trinh khu: Tha tu nhan electron ¢ catot

O cuc am c6 cac ion H* (H20) cation kim logi : ion ¢é tinh oxyhod manh hon wu tién

nhan elctron truoc theo chiéu miii tén

Li* K* Ba?* Ca?* Na* Mg®* AP**

(H20) Zn?* Fe?* Ni?*Sn?*Pb?*H* Cu®* Fe 3* Ag* Hg** Pt** Au®*

Qua trinh oxy héa :Thir tu nhuong electron & andt

O cuc dwong cO cac anion o tinh khir manh hon wu tién nhuong electron trieée theo

thue ty:

2-
I >Br" > Cl"> S > CH3COO™ OH™ > 0% (H20)

NO;, SO,>, PO,", CO.*, CIO ...

Toém tit nhu sau:

lon Li* K* Ba?* Ca?* Na* Mg?* A" | (H20)Zn?* Fe?* Ni**Sn**Pb**H*Cu?* Fe 3*Ag* Hg®* Pt** Al
duong
Chay H20 nhan electron tirc 1a Ion duong kim loai nhén e theo thir ty miii tén
vé H20 bi khu Vi du : hh dd chua Fe®*,Ag* va Cu #*
Catot | 2H,0 + 2e — 20H +H, Gdl: Agt + le— Ag

Gd2: Fe®* +1e —» Fe?

Gd2: Cu®* +2e — Cu

Gd2: Fe?* +2e — Fe
lon
A - 2— 3— 2- - 2-
am | NG;, 80,7, PO, €O, CIO, .1 H,0<OH- < RCOO™ <§ <CI- <Br <I-
Chay H>0 nhuong electron tue 1a H.O Ion am géc axit nhuong e theo thir ty mii tén
veé bl oxy hoa 2T —> CIZ + Ze,
Anot

H,0 — 2H++%Oz+ 2e

S — S  + 2e
2CH3CO0O —— CH3s — CH3s + 2CO»+ 2¢

20H" (bazo) —>% Oz + H20+ 2e

- Pi¢n phan dung dich CuCl, véi anot tro cé thé biéu dién bing so do:

Catot (—) < CuCl, — Anot (+)

Cu**+2e —* Cu
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Phuong trinh dién phan la: CuCl; » Cu+Cl,
- Pién phan dung dich K,SO4 v6i anot tro ¢é thé biéu dién bing so dd:

Catot (-) < KzSOs — Anot (+)

H20, K* (H20) H20, SO,
2| 2H20 + 2e — Hz + 20H 2H,0 —» Oz + 4H" + 4e
Phuong trinh dién phan la: 2H>0 —» 2H2 + O2

- Pién phan dung dich NaCl bio hoa véi dién cue tro c6 mang ngin cé thé biéu
dién bang so d:

Catot (—) = NaCl —— Anot ( +)

H20, Na* (H20) Cl, H20

2H>0 + 2e —» Hy + 20H" 2ClI" - Cl2+ 2e
Phuong trinh dién phan la: 2NaCl + 2H20 —% 5 9NaOH + Ha + Cl,
Néu khong c6 mang ngan thi: Clz + 2NaOH — NaCl + NaClO + H.0O
nén phuong trinh dién phanla: ~ NaCl + H,O —™ 5 NaClO + H;
- Pién phan dung dich NiSO; véi anot tro cé thé biéu dién bang so do:
Catot (—) €< NiSOs — Anot (+)
Ni?*, H.0 (H20) H20, SO4*
2| Ni** +2e — Ni 2H20 —» O + 4H* + 4e

Phuong trinh dién phan la: 2NiSO4 + 2H.0 — 2Ni + 2H2SO4 + O2
- Pién phan dung dich NiSO; véi anot bang Cu c6 thé biéu dién bang so do:

Catot (—) € NiSOs — Cu (+)

Ni?*, H.0 (H20) H20, SO4*

Ni%* + 2e — Ni Cu - Cu?* + 2e

Phuong trinh dién phan la: NiSO4 + Cu — CuSOg4 + Ni
- Pién phan dung dich CuSO4 v6i anot bang Cu (nhu hinh v& sau day):
O catot (—): Cu?*(dd) + 2e — Cu lam giam ndng d6 ion Cu?* & bén nhéanh tréi cia
éng chit U
O anot (+): Cu(r) » Cu?*(dd) + 2e lam ting nong dd ion Cu?* & bén nhanh trai cta
6ng chit U va anot dan dan bi hoa tan

Phuong trinh dién phan 1a: Cu(r) + Cu?*(dd) — Cu?*(dd) + Cu(r)
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- Pién phan dung dich hdn hep chira FeCls, CuCl; va HCI véi anot tro c6 thé biéu
dién bang so do:

r—’llll _w
Catot (—) < FeCls, CuCl,, HCI — Anot (+)
Fe3*, Cu?*, H*
Fe3* + le—» Fe?*
Cu?* +2e — Cu 2ClI" —> Cly + 2e
2H" +2e > H»

Fe** +2e —» Fe

AgNO(aq)

Qua trinh dién phan lan luot x4y ra & cac dién cuc la:

gd 1: 2FeClz — 2FeCl, + Cl; T 2

gd2: CuClz —» Cu+Cl
géi3: 2HCI » H2+Cl

CuS04

gi4: FeCl> > Fe+Cl
3) Pién phan dd véi dién cwe 1am bang kim loai

O cuc am(Catbt) : Qua trinh khir,xay ra giéng dién cuc

tro
O cuc duong(Anot): Xay ra qua trinh oxy hoéa di¢n cuc(dwong cuc tan)

Ban than cac kim loai nay c6 tinh khir vuot tro1 hon han so v&i cac anion ¢6 mat trong
dung dich, vi vdy chiing s€ tham gia vao qua trinh oxi hoa

Vd: Pién phan dd CuSO4 v6i dién cuc lam bang Cu dung dé ma Cu

Khi dong dién chay qua, cation Cu?* chay vé catdt, vé nhan electron tir ngén dién di toi.
Ta c6 & cac dién cuc:

+ O catbt: Cu?* + 2e — Cu

+ O anbt: Cu — Cu?* + 2e

Khi anion SO4% chay vé anét, nd kéo ion Cu?* vao dung dich.

Nhu vay, dong & andt s& tan dan vao trong dung dich. P6 13 hién twong duong cuc tan

I11.Tinh khoi lwgng sin pham dién phan thu dugc: Chi tinh khéi lwgng don chit

Alt
A 5 ’ - M= —
Ap dung cong thirc Faraday: 96500
Vd: Cucé A=64,n=2; Clo cod A=35,5, n=1

Chu thich cong thuec:
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o m: khdi lwvong chat giai phong ¢ dién cuc (gam)
o A: khéi luong mol
° n: s electron trao d6i & dién cuc (la hoa tri cua A)
o I: cuong @6 dong dién (A)
o t: thoi gian dién phan (s)
+ F: hang s6 Faraday 12 dién tich ciia 1 mol electron hay dién lugng can thiét dé 1
mol electron chuyén doi trong mach & catot hoidc & anot (F = 1,602.1019.6,022.10% ~
96500 C.mol?)
96500C 1mol electron

It
n,=———
96500

Vd: Pién phan 200 ml dung dich hén hop AgNO3 0,1 M va Cu(NOs)2 0,2 M voi dién

Q= It —> Ne=?

cuc tro va cuong do dong dién bang 5A. Sau 19 phut 18 gidy dimg dién phan, ldy catot
sdy kho thay ting m gam. Gia tri cia m la:

A. 5,16 gam B. 1,72 gam C. 2,58 gam D. 3,44 gam
Huw ¢ n g:nAgd=0,02 mol ; nCu?* = 0,04 mol

It 5(19.60+18)

-Tacln, =
F 96500

=0,06mol

- Thir tu cac 1on b1 khir tai catot:

Ag*+ le —> Ag (1) — sau (1) con 0,06 — 0,02 = 0,04 mol electron
0,02 0,02 0,02

Cu?* + 2e — Cu (2) — sau (2) con du 0,02 mol Cu?*

0,02 0,04 0,02

m (catot tang) = m (kim loai bam vao) = 0,02.(108 + 64) = 3,44 gam
— dap an D

VAR

Chay

- Khéi lugng catot tdng chinh Ia khdi lugng kim loai tao thanh sau dién phan bam vao
- m (dung dich sau dién phan) = m (dung dich truéc dién phan) — (m két taa + m khi)
- Po giam khéi luong ciia dung dich: Am = (m két tiia + m khi)

- C6 thé c6 cac phan tmg phu x4y ra giira timg cip: chit tao thanh & dién cuc, chét tan

trong dung  dich, chit dung lam di¢n cuc.
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Vi du:
+ Pién phan néng chay A0z (c6 NasAlFg) v6i anot 1am bang than chi thi dién
cuc bi an mon dan do chiing chay trong oxi m¢i sinh
C +02— CO2 2C +0,— 2CO
+ Dién phan dung dich NaCl khéng mang ngan tao ra nudc Gia—ven va ¢ khi H
thoat ra ¢ catot
NaCl+ H20 —2% 5 NaClO + Hs

+ Phén ng gitra axit trong dung dich v6i kim loai bam trén catot s€ xay ra khi
qué trinh dién phan két thic 2 AgNO; + H20 —®4 5 2Ag+ 2HNOs+ %Oz

3 Ag+ 4HNOs — > 3AgNO; + NO +2 H20

Il V.SQ Lién ph®©n ¢+ nhi Xu 6ng ddong trong
1.Piéu ché cac kim loai (xem bai diéu ché cac kim loai)

2. Diéu ché mot sd phi kim nhu Ha, O, F», Cl>

3. Diéu ché mét s hop chat nhw NaOH, H202, nudc Gia — ven

4. Tinh ché mot s6 kim loai nhu Cu, Pb, Zn. Fe. Ag, Au...

5. Ma dién vd:Ma thia bang bac bang pp dién phan

Hoc sinh lam thi nghiém dién phan dung dich trong gi¢ hoc
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Il PHAN NANG CAO :

Khi dong dién di qua ranh gi61 phan chia dién cuc - dung dich thi trang thai dién cuc
(Vé thé, mat do dong) s€ bi thay ddi. Hién tuong do goi la su phan cuc dién cuc. Khi
phan cyec thi thé cua dién cuc s& khac véi thé can béng cua no.

Néu khi phan cuc, thé cua dién cuc chuyén dich vé phia duong hon so véi thé can
bang ctia nd thi duoc goi 1a phan cuc anot va ngugc lai.

1. Phan cwc nodébng do

Phan cuc néng d6 sinh ra do su bién d6i néng do cua ion & 16p gﬁn bé mit dién cuc. O
16p gan bé mit anot, do kim loai bj hoa tan nén ndng d6 cua ion ting 1én. Theo cong
thirc Nerst, thé ctia né s& ting 1én. Con trén catot s& xay ra su khir cation do d6 nong
d6 ctia nd & 16p bé mit sé giam di va thé dién cyc sé giam di. Mat d6 dong cang 1on thi
su bién do6i néng do cua ion & gﬁn 16p bé mit dién cuc cang 1én nén su phan cuc cang
manbh.

2 . Sv phan cwc hodéa hoc

Khi dong dién di qua ranh gio1 phan chia dién cuc - dung dich (1a bé mat dién cuc), ¢
thé xdy ra phan ung gitta moi truong hoac chit dién li véi vat liéu 1am dién cuc. San
pham sinh ra 1am bién ddi tinh chat cta bé mat dién cuc, do d6 lam thay doi thé dién
cuc. Hién tugng do6 goi 1a sy phan cuc hda hoc.

3. Sv phan cwc di én hoa

Theo dinh luat Om, khi cho dong dién di qua day dan thi cuong d6 dong dién sé ti 1¢
voi dién ap dat vao: = U/R.

Thuc nghiém cho thay dong dién chi di qua dung dich dién li khi dién 4p gitra hai dién

cuc co gia tri xac dinh.

Bang 1i thuyét va thyc nghiém, nguoi ta di ching minh duge rang sy dién phan chi bat
dau xay ra & mot di¢n ap hoan toan xéac dinh. Vay dién ap tbi thiéu gitra hai dién cuc
dé sy dién phan bat dau xay ra goi 1a thé phan hay. Vé phuong dién i thuyét, thé phan

hay cua 1 chat bang suat dién dong ciia pin tao boi chat thoat ra & catot va anot.
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Bang thuc nghiém ngudi ta thdy rang hau hét thé phan giai thuong 16n hon suat dién
dong cua pin tao boi cac chét thoat ra tai cac dién cuc. Hiéu sb gitra thé phan huy va
suat dién dong cua pin tao bodi cac chét thoat ra trén dién cuc dugc goi la qua thé.

E,, =(Ea—E))+AE,+AE,

Véi: AE, : Qué thé cuc duong

AE,: Qué thé cuc am

E,, : Thé phan giai

E°—E?: Suat dién dong ctia pin twong tng.

Va thé phong dién cia timg ion trén cac dién cuc duoc tinh theo cong thirc

O catot: &, =&, +7,

Oanot: ¢, =¢, +17,

Trong d6: &,,, lan lugt 1a thé can bing clia cation va anion

N1, lan luot 1a qua thé trén catot va anot.

Qua thé phu thudc vao:

- Ban chét cua chét thoat ra & dién cuc: Thong thudng cac khi co qua thé 16n, qua thé
clia san pham ran hau nhu bang 0.

- Ban chét cua dién cuc: Hidro c6 qua thé rat 16m trén dién cuc thuy ngan, con cac di¢n
cuc khac nhu Pt, Ni, Fe... qua thé rat bé.

- Trang thai bé mit cta dién cuc: Khi bé mit nhin bong thi qua thé cao, bé mit xép thi
qua thé thap.

Khi dién phan nudc, bén canh cac cation va anion cia chét dién 1i con c6 céc ion
H,O0",0OH". Do do, viéc nghién clru qua thé ctia hidro va oxi c6 y nghia v cung quan
trong khi biét qua thé ctia oxi va hidro c6 thé diéu khién qua trinh dién phan theo y
mudn.

Thyc nghiém cho théiy, qua thé cua hidro va oxi phu thudc vao mat do dong, ban chét
ctia chat 1am dién cuc, trang thai bé mat ctia nd, thanh phé“m dung dich...

IV. MOT SO Vi DU MINH HQA
Cau 1: Pién phan hoan toan 200ml 1 dd chtra 2 mudi 13 Cu(NO3)2 va AgNO;3 véi
[=0,804A, thoi gian dién phan 13 2gid, ngudi ta nhan thay khéi luong cuc am ting

thém 3,44g. Nong do mol ctia mdi mubi trong dd ban dau lan luot 1a:
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A.0,IMva02M B.0,IMva 0,IM C.0,1M va0,15M D. 0,15M va 0,2M

Hué6ng din:
Céch 1: Viét phuong trinh dién phan
Theo Faraday tinh sb mol oxi rdi 14p hé phuong trinh gém nO2 va khéi lvong kim
loai
2x+y=4.0,015

Cach 2: Theo phuong phap bdo toan e: { 64x+108y=3,44 x=y=0,02

Céau 2: bién phan mot dd mubi MCln véi dién cuc tro. Khi & catot thu duoc 16g kim
loai M thi & anot thu duogc 5,6 lit khi (dktc). Kim loai M la:
A. Mg B. Fe C.Cu D. Ca

Huéng dan:
\ . , 16
Theo bao toan electron co: M.n =0,25.2

Cau 3: C6 400ml dd chira HC1 va KCI dem dién phan trong binh dién phan c6 vach
ngdn voi cuong do dong dién 9,65A trong 20 phut thi dung dich chira mot chét tan c6
PH=13 (coi thé tich dung dich khong d6i). Nong d6 mol/lit ciia HC1 va KCI trong dung
dich ban dau lan lugt?

A.02Mva02M B.0,IMva0,2M C.02Mva0,A1M D.0,1Mva0,1M
Huéng din: pH=13 = n,, = n,, = 0,04

Theo Faradayn, = 0,06 = n, (doHCI)=0,04 = nHCI =0,08

Cau 4: bién phan 200ml dd CuSOs 0,2M véi I=10A trong thoi gian a, thay c6 224ml
khi (dktc) thoat ra & anot. Biét dién cuc tro va hiéu suat phan tng 1a 100%. Khéi luong
kim loai bam & catot la:

A. 1,38¢g B. 1,28¢ C.1,52¢g D. 2,569

Huéng dan:

Bai toan cho lugng san pham nén ta ctr tinh theo san pham ma khong can quan tam
dén luong ban dau

CAau 5: Pién phan dd hh chira 0,04mol AgNOs va 0,05mol Cu(NOz3)2 (dién cuc tro),
dong dién 5A, trong 32phit 10 gidy. Khéi luong kim loai bam vao catot 1

A. 6,249 B. 3,12¢ C.6,5¢ D. 7,24g

Huéng dan:
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Tht ty dién phan: Ag* +1le > Ag (1) Cu* +2e — Cu (2)
goi t,,t,1an luot 13 thoi gian dién phan Ag* va Cu?
Taco:t, =772s = t, =11585 — mcy=1,92g (Ag* hét, Cu* du)
Meatot = McuAg
Cau 6: Sau mot thoi gian dién phan 200ml dd CuCl, nguoi ta thu dugce 1,12 lit khi
(dktc) ¢ anot. Ngam dinh sat sach trong dung dich con lai sau khi dién phan. Phan tmg
xong, nhan thdy khéi lugng dinh sét ting thém 1,2g. Nong d6 mol ban dau cua dung
dich CuCl; la:
A. 1M B. 1,5M C.1,2M D.2M
Hudéng din:
Theo bai ra dé dang thdy duoc CuClz du v phan tng véi Fe
Theo tang giam khéi lugng = Ncuciz (du) = nre = 0,15; CuCl(dp) = nciz = 0,05
Cau7: Pién phan (véi dién cuc Pt) 200ml dung dich Cu(NO3)2 dén khi bat dau c6 khi
thoat ra & catot thi ngirng lai. Dé yén dung dich cho dén khi khéi luong catot khong
d6i, lac d6 khoi luong catot ting thém 3,2g so voi luc chua dién phan. Nong d6 mol
cta dd Cu(NOg)2 trudce phan tmg 1a: A. 0,5M B.0,9M C.1M D. 1,5M
Huéng dan: 2Cu(NO,), + 2H,0 — 2Cu+4HNO, + O, (1)
xmol — X—> 2X
Pé yén dung dich cho dén khi khéi luong catot khong d6i khi d6 ¢6 phan tng:
3Cu +8HNO3 —» (2)
Do khéi luong catot ting 3,2g nén sau (2) Cu du (HNOs hét)
Theo (1), (2): mCu(du) = 64(x-3x/4) = 3,2 (tinh theo HNOs)
Cau 8: bién phan 250g dung dich CuSO4 8% dén khi nong d6 CuSO4 trong dung dich
thu duoc giam di va bang mot nira so voi trude phan Gmg thi ding lai. Khéi lugng kim
bam ¢ catot 1a: A. 4,089 B.2,04g C.4,58g D. 4,59
Huéng dan: Noyso, = 0,125
GOl Neyeo, phan tmg =x  Theo phuong trinh dién phéan hodc theo bao toan electron =
Ncu = X; Noz2 = X/2
(0125-x)160
250 (64X + 32.;)

C%CuS0O4 = =0,04
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CAau 9: bién phan dung dich NaOH vai cuong d6 dong dién la 10A trong thoi gian
268 gio. Sau khi dién phan con lai 100 gam dung dich NaOH c6 nong do 24%. Nong
d6 % ctia dung dich NaOH trudc khi dién phén la: A. 4,2% B. 2,4% C. 1,4% D. 4,8%
Hudng dan: Khi dién phan, NaOH khong bi dién phan ma nudc bi dién phan.

H,O0—>H, WL%O2

Ap dung dinh luat Faraday (Pinh luat II), ta co:
s6 mol e trao d6i = 10.268.3600/96500 = 100 (mol).
2H* +2e —>H,

100................. 50 = n,,,= 50 mol

— khéi luong nudc bi dién phan = 900 g

= khéi luong dung dich ban dau = 1000 g.

Khéi luong NaOH trong dung dich = 100.24% = 24 (g)

= C%(dung dich ban dau) = 24/1000.100% = 2,4 %.

Cau 10: Cho 2 lit dung dich hén hop FeClz 0,1M va BaCl, 0,2M (dung dich X)

a. Dién phan dung dich X v6i I=5A dén khi két tua hét ion kim loai bam trén catot thi
thoi gian di¢n phan la:

A. 7720s B. 7700s C. 3860s D. 7750s

b. Pién phan (c6 mang ngan) dung dich X thém mot thoi gian nira dén khi dung dich

sau dién phan c6 pH = 13 thi tong thé tich khi thoét ra ¢ anot (dktc) la:

A. 3,36lit B. 6,72lit C. 84 lit D. 2,24lit

Cau 11: Pem dién phan 200ml dd NaCl 2M (d=1,1g/ml) véi dién cuc bang than co

mang ngan x6p va dung dich lubn ludn duoc khudy déu.Khi & catot thoat ra 22,4 lit

khi do ¢ diéu kién 20°C, 1atm thi ngimg dién phan. Cho biét nong do phan trim ciia

dung dich NaOH sau dién phan: A.8% B.54,42% C.16,64% D.8,32%

mddNaOH = 220 gam ———nNaOH = 0,4 mol

D& thay khi thodt ra & catot 1a H, v6i n, =0,93

PT dién phan: NaCl+ HoO—E%5NaOH + 05H, + 05Cl, (1)
n, (1) =0,2 <0,93nén H20 dién phan
H,0—® > H,+ 05Q

0,733--------- 0,3665
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Bo6i dudng hoc sinh giéi:Chuyén dé dién phan GV:LE THI THU HA
mddsau pu= 220-(0,933.2+0,3665.32+0,2.71)=192,206 gam
Nén C% NaOH = 8,32%

Cau 12: Dién phan hoa toan 2,22 gam mudi clorua kim loai & trang thai néng chay thu
dugc 448 ml khi (& dktc) ¢ anot. Kim loai trong mudi 1a:

A. Na B. Ca CK D. Mg
Hu ¢ n g:n@lA0,02

Tai catot: M™ + ne - M

bao toan khéi lwong mM = m(mudi) — m(Cl,) = 2,22 —0,02.71 = 0,8 gam

Tai anot: 2ClI" — Cl, + 2e

bao toan mol electron ta co n,, =0,4/n— M =20.n

— n=2vaMlaCa

(hodc co thé viét phuong trinh dién phan MCly, —® M + n/2Cl, dé tinh)

— dap an B

Cau 13: Tién hanh dién phan (voi dién cuc Pt) 200 gam dung dich NaOH 10 % dén
khi dung dich NaOH trong binh ¢6 nong do 25 % thi ngirng dién phan. Thé tich khi (&
dktc) thoat ra & anot va catot lan lugt 1a:

A. 1493 lit va 74,7 lit B. 156,8 lit va 78,4 lit

C. 78,4 lit va 156,8 lit D. 74,7 lit va 149,3 lit

Hu & n g: nikdnrtrude dién phan) = 20 gam

Dién phan dung dich NaOH thyc chét 1a dién phan nudc: H2O — 1/2 Oz (anot) + Ha
(catot) — NaOH khéng d6i — m (dung dich sau dién phan) = 80 gam — m (H20 bi
dién phén) = 200 — 80 = 120 gam — nH20 = 20/3 mol — V, =74,7 litvaV,, =1493
lit —» dap &n D

CAau 14: Sau mdt thoi gian dién phan 200 ml dung dich CuSO4 ( d = 1,25 g/ml) véi
dién cuc graphit (than chi) thdy khbi luvong dung dich giam 8 gam. Dé lam két tiia hét
ion Cu?* con lai trong dung dich sau dién phan can dung 100 ml dung dich H2S 0,5 M.
Nong do phan tram cua dung dich CuSO4 ban dau 1a:

A. 12,8 % B. 9,6 % C. 10,6 % D. 11,8 %
Hw & n g: nid:%=n0,05 mol

- Goi x 12 86 mol CuSO4 tham gia qua trinh dién phan: CuSO4 + H20 — Cu + 1/20; +
H2SO4 (1) — m (dung dich giam) = m Cu(catot) + m Oz(anot) = 64x + 16x =8 — x =
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0,1 mol - CuSO4 + HoS — CuS + H2SO4 (2)
— nH2S = nCuS04 = 0,05 mol
- Tir (1) va (2) — nCuSOs (ban dau) = 0,1 + 0,05 = 0,15 (mol) — C%

~0,15.160

= =9,6%
200.1,25

— dap an B

Cau 15: Dbién phan 100 ml dung dich CuSO4 0,2 M véi cuong do dong dién 9,65A.
Tinh khéi lvong Cu bam vao catot khi thoi gian dién phan t; = 200 s va to= 500 s. Biét
hiéu suat dién phan 1a 100 %

A. 0,32 gam va 0,64 gam B. 0,64 gam va 1,28 gam

C. 0,64 gam va 1,60 gam D. 0,64 gam va 1,32 gam

Hu & n g:n@ud=0,02 =nCu?

0,02.2.96500

Thoi gian can thiét dé dién phan hét Cu?* 1a t = 56

=400s - t1<t<t2 —

Tai t1 c6 1/2 s6 mol Cu?* bi dién phan — m1 = 0,01.64 = 0,64 gam va tai to Cu?* di bi
dién phan hét — my = 1,28 gam — dap an B

Cau 16: Hoa tan 50 gam tinh thé CuSO4.5H20 vao 200 ml dung dich HCI 0,6 M thu

dugc dung dich X. Pem dién phan dung dich X (cac dién cuc tro) véi cuong do dong
dién 1,34A trong 4 gio. Khdi lugng kim loai thoét ra & catot va thé tich khi thoat ra &
anot (& dktc) 1an luot 1a (Biét hiéu suit dién phan 1a 100 %):

A. 6,4 gamva 1,792 lit B. 10,8 gam va 1,344 lit
C. 6,4 gam va 2,016 lit D. 9,6 gamva 1,792 lit
Huw & n g:n@udM.5H.0 = nCuSO4 = 0,2 mol ; nHCI = 0,12 mol
-Tacon, = It = 1344 =0,2mol

F 26,8

- Thir ty dién phan tai catot va anot 1a:

Tai catot: Cu?* + 2¢e — Cu  =Cu?* chua bi dién phan hét
01 02 01

— m (kim loai ¢ catot) = 0,1.64 = 6,4

Tai anot:

2CI- — Cl2+ 2e — ne (do CI nhuong) = 0,12 < 0,2 mol

0,12 0,06 0,12
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— tai anot C1~ d4 bi dién phan hét va

dén nude bi dién phan — ne (do H20 nhudng) = 0,2 — 0,12 = 0,08 mol

2H20 — O2+ 4H" + 4e

0,02 0,08

V (khi thoat ra & anot) = (0,06 + 0,02).22,4 = 1,792 lit — dap an A

Cau 17: C6 200 ml dung dich hdn hop Cu(NO3), va AgNOs, dé dién phan hét ion kim
loai trong dung dich can dung cuong d6 dong dién 0,402A trong 4 gid. Sau khi dién
phan xong thay c6 3,44 gam kim loai bam ¢ catot. Nong do mol ctiia Cu(NO3)2 va

AgNO;3 trong hdn hop dau lan luot 1a:

A.02Mva0,1 M B.0,1Mvao2M
C.0,2Mva0,2 M D.0,AMva0,1M
Hedéng: dan
-Tacon, = g = 0’;:;'4 =0,06mol
- Tai catot: Ag™ + le — Ag Cu?* +2e — Cu

X y
Ta c6 hé phuong trinh:

{2x+3r=[],[]6 _}{x=0,02

64z + 108y =344  |y=0,02

— Cm Cu(NOs3)2, =Cm AgNO3=0,1 M
— dap an D
CAu 18: Hoa tan 4,5 gam tinh thé MS04.5H20 vao nudc duoc dung dich X. Dién phan
dung dich X véi dién cuc tro va cuong do dong dién 1,93A. Néu thoi gian dién phan la
t (s) thi thu duoc kim loai M & catot va 156,8 ml khi tai anot. Néu thoi gian di¢n phan
13 2t (s) thi thu dugc 537,6 ml khi . Biét thé tich cac khi do ¢ dktc. Kim loai M va thoi
gian t an luot 1a:
A. Niva 1400 s B. Cuva2800s
C. Niva 2800 s D. Cuva 1400 s
Huw ¢ n g:Gdi aMSO4 = nM?* = x mol

Trudmg THPT Nguyén Hitu Cau 15



Bo6i duwdng hoc sinh giéi:Chuyén dé dién phan GV:LE THI THU HA

Tai catot Tai anot Theo dlbt mol electron: 2z + 0,02 =0,056
M2+ 28 — Cu 2Ha — O +4H* +4de —=xz=0018 = M=64 = Cu
% 2% 0,014 0,056 —t= o, = 0,007.4.36500 =1400 ¢
I 1,93
Z2H2 O+ 2e — Ho + 20H- — dap an D

00z 001
Cau 19: Mic ndi tiép hai binh dién phan: binh (1) chira dung dich MCl, va binh (2)

chtra dung dich AgNOa. Sau 3 phut 13 gidy thi ¢ catot binh (1) thu dugc 1,6 gam kim
loai con & catot binh (2) thu duoc 5,4 gam kim loai. Ca hai binh déu khong thay khi ¢

catot thoat ra. Kim loai M la:

A.Zn B.Cu C. Ni D. Pb
Huw & n g: - Bodhai binh mic ndi tiép nén ta co:
Q=1lt= 162.F :S’f(')ls'F =>M=64 — Cu—dap an B

Cau 20: Pién phan nong chiy Al,Os véi anot than chi (hiéu suat dién phan 100 %) thu
dugc m kg Al & catot va 67,2 m3 (& dktc) hdn hop khi X ¢6 ti khdi so véi hidro bang
16. Lay 2,24 lit (& dktc) hon hop khi X suc vao dung dich nuée voi trong (du) thu
dugc 2 gam két tia. Gia tri cia m 1a: A. 54,0 kg B. 75,6 kg C.
67,5 kg D. 108,0 kg

Hu & n g: 281 n—2—=4A1 + 30, (1); C+0; —° 5 CO, (2): 2C + O,
—t , 2CO(3)

-Do M, =32 — hdn hgp X c6 CO, ; CO (x mol) va O, du (y mol)

- 2,24 lit X + Ca(OH)2 du — 0,02 mol két tiia = nCO2 — trong 67,2 m® X ¢6 0,6 CO;

- Ta ¢6 hé phuong trinh: 44.0,6+28x+32y =32

va0,6 +x+y=3—-x=18vay=0,6
_2,14.27

Tu (1);(2);(3) » mAl =756 kg — dap an B

Cau 21: Pién phan dung dich gdbm 7,45 gam KCI va 28,2 gam Cu(NOs)2 (dién cuc tro,
mang ngan x6p) dén khi khoi lugng dung dich giam di 10,75 gam thi ngimg dién phan
(gia thiét luong nudc bay hoi khong dang ké). Tét ca cac chit tan trong dung dich sau
dién phan la

A. KNOgz, HNOzva Cu(NOs3)a. B. KNOs3, KCI va KOH.

C. KNOzva Cu(NOs)a. D. KNOzva KOH.
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Hudng dan: n KCl = 0.1 mol, n Cu(NO3z)2 = 0.15 mol
2KCl + 2H,0 —» 2KOH + Hz + Cl
0.1 0.1 0.05 0.05 mol
m dd giam =0.05.2+0.05.71=3.65g < 10,759
— Cu(NOs)2 tiép tuc bi dién phan
2Cu(NQO3)2+ 2H20 — 2Cu + 4 HNOs + O2
X X 2X X/2
m dd giam = 10,75 - 3.65=7.1=64x + 16x =>x=0.08875 mol
n HNO3=0.1775 mol,
n KOH = 0.1 mol
n Cu(NOz3)2 du = 0.06125 mol
Céau 22: Dién phan dung dich hdn hgp chira 18,8g Cu(NOs), va 29,8g KC1 dién cuc
tro c6 mang ngan.sau mot thoi gian thay khoi luong dung dich giam 17,15g so véi ban
dau, thé tich dung dich 1a 400ml. Tinh ndng d6 mol cac chét sau diién phan.
Huéng dan: n Cu(NOs)2 = 0,1 mol
n KCI=0,4 mol
coi hdn hop ban dau gdom 0,1 mol CuCl2 , 0,2 mol KCl1 va 0,2 mol KNO3

Dién phan

CuCl2—> Cu + Cl;

0,1...... 0,1...0,1 »> m giam=0,1.64+0.1.71=13,5¢g

KCIl+ H2O—> KOH + 1/2 H> + 1/2 Cl;

) TP ) G 0,5%......... 0,5x —0,5x.2+0,5x.71=17,15-13,5 -->x=0,1 mol
Vay sau phan tmg ¢6 0,1 mol KCI, 0,1 mol KOH, 0,2 mol KNO3

—C(M) — sau phan tng ¢c6 HNO3, Cu(NO3z)2 du, KNO:s.

Mot sO bai tap nang cao

Cau 23: (Trudng THPT Quéc Hoc Hué - 2007): Hoa tan XNO3 vao nude thu dugce
dung dich A. Di¢n phan dung dich A véi dién cuc tro

- Néu thoi gian dién phan 1a t gidy thi thu duogc kim loai tai catot va 0,1792 lit khi tai
anot.

- Néu thoi gian dién phan 1a 2t gidy thi thu duoc 0,56 lit khi.

Xéc dinh X va t biet 1= 1,93

Huéng dan:
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Dién phan dung dich A: XNO3;— X'+ NO73

O anot: Hz0 - 2e —2H" + 1/20;

O catot: X* +1le > X

Ung voi 2t gidy s6 mol oxi: 2. 0,008 < 0,025 mol.

Vay ¢ catot c6 khi hidro thoat ra: 0,025 - 0,016 = 0,009 mol.
Chung t6 X* da bj khir hét

O catot X* +1le—» X

2H20 + 2e -»20H + H;

O anot H20 — 2H* + 1/20,+2e

Theo nguyén tac can béng electron cho nhan & 2 dién cuc
a+0,009.2 =0,008.2.4

a = 0,046

Thay vao ta cd X =108 nén X la Ag.

Ung voi thoi gian t suy ra sé mol electron trao d6i: t =1600 giay.

Cau 24: (Trudng THPT Chuyén Lé Quy Pon - Binh DPinh): X 1a hdn hop Fe va Cu.
Hoa tan hoan toan m gam X bang dung dich H2SO4 98% (d = 1,84 gam/ml) thu dugc
dung dich A. Pha loang dung dich A roi dién phan voi dién cuc tro béng dong dién tro
bang dong dién I = 9,65A dén khi hét Cu?* thi mat 9 phut 20 gidy (H = 100%), sau khi
dién phan thu duoc dung dich B, dung dich B phan tng vira hét véi 100 ml dung dich
KMnOQO4 0,04M.

a. Tinh m

b. Tinh V, biét luong axit phan (mg v6i hdn hop X chi bang 10% luong axit trong
dung dich dau.

Huéng dan:

2Fe + 6H2S044—"— Fe(S04)3+3S02+6H:0.
X 3x X/2

2H2S044 + Cu—"— CuSO4+ SO2 + 2H:0.

2y y y

Phan trng dién phan dung dich A:

Fez(SO4)3 + 6H20 —— 2 FeS04+1/202+H,S04.
X/2 X x/4
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H20 + CuSOs—"— Cu+ 1/202 + H2SO4
y y/2

Phan tng cua dung dich B véi KMnO4
10 FeSO4 + 2KMnO4 + 8 H2SO4 —“— 5 Fez(SO4)3 + 2MnSOs+ K2SOs+ 8H20
a. Goi s6 mol Fe, Cu trong hdn hop X 1a x, y
m=56x+64y
Theo phuong trinh ¢c6 n KMnO4= x/5 = 0,004 nén x = 0,02
Mit khac: Khéi luong oxi tao thanh & 2 phuong trinh dién phan:
(32.9,65.560)/(96500.4) = 0,448.
Theo phuong trinh c6: x/4 +y/2 =0,014
Giai phuong trinh ta c6: y =0,018 mol
m = 2,272 gam.

b. S6 mol H2SO4 ban dau = 10. (3x+2y) = 0,96 mol.

Cau 25: (Truong THPT Chuyén Lé Quy Pon - Khanh Hoa): Mtc tdi thiéu cho phép

ctia HzS trong khong khi 12 0,01mg/l. Dé danh gia sy nhiém ban trong khong khi mot
nha may ngudi ta 1am nhu sau: Pién phan dung dich KI trong 2 phut bang dong dién

2mA. Sau d6 cho 2 lit khong khi di tir tir qua dung dich dién phan trén cho dén khi iot
mat mau hoan toan. Thém ho tinh bot bat dau xuat hién mau xanh. Giai thich hién

tugng va cho biét sy nhiém ban ctia nha may d6 1a trén hay dudi muac cho phép?

Huéng dan:

2 Kl + 2H20 — 2KOH + I+ H»

HS+ 1, - S+ 2HI

HS >H2+ S

Khi H2S bi dién phan hét, I bi dién phan tao I» lam xanh ho tinh bot

Khi dién phan dung dich K1 ta ¢d: ni;= m/2.217= 2.60.2.10%/2. 96500= 0,124.10°mol
Dbién phan dung dich H2S trong 35 gidy:

NH2s = Ns = M/32 =35.2.103/2.96500 = 0,36.10°°

Vay trong 2 lit khong khi c6 chira: 0,124.10° + 0,36.10° = 1,6. 10° = 54,4. 10°® gam
Ham lugng HaS trong khong khi ctia nha may: 27,2. 10 mg/l. Vay khong khi ¢ nha

méy d6 da bi 6 nhidm.
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Cau 26: (Truong THPT Chuyén Lé Quy Pon - Khanh Hoa): Nguoi ta ma niken 1én
mau vat kim loai bang phuong phap ma dién trong bé ma chira dung dich niken sunfat.
Dién ap duogc dat Ién cac dién cuc cua bé 14 2,5V. Can ma 10 mau vat kim loai hinh
tru, mdi mau c6 ban kinh 1a 2,5c¢m, cao 20cm. Nguoi ta phu 1én mdi mau mot 16p
niken day 0,4 mm. Hay:

a. Viét cac phuong trinh phan tng xay ra ¢ cac dién cuc cua bé ma dién

b. Tinh dién nang phai tiéu thy. Biét niken c6 khéi lwong riéng d = 8,9 g/ecm?, khéi

luong mol nguyén tir 1a 58,7g/mol, hidu suat dong 1 90%,

Huéng dan: Cac phan tng xay ra tai cac dién cuc:

Anot: Ni — Ni*" +2e Catot: Ni** +2e — Ni

Thé tich ciia mot mau vat hinh tru: V = zr2h =3,14.2,52.20 = 392, 5cm®
Lép phu niken & mdi mau vat ¢ bé day 0,4mm, nén & mdi mau vat ndy c6 ban kinh
tang 2,5 +0,04=2,54cm.

Chiéu cao tang: 20 +(0,04.2)=20,08.

Thé tich cia moi mau vat tang thém mot luong:

AV =V' -V =(3,14.2,5.54*) —392,5 =14, 281cm’®

Tong thé tich ting thém ctia 10 mau vat: V =10AV =10.14, 281cm®
Ta c6: m=V.d=142,81.8,9=1271,01 gam hay 21,6526 mol.

S6 dién nang tiéu thy: W = ItU = 1047379,5J.

Vi hiéu suat dong 12 90%: W = 3,2245kWh.

Cau 27 (Pé 1thi HSG QG niam 2003 - 2004): Dung dbch X cé chEt tan Iy mugi
M(NOs).. Ng-éi ta ding 200ml dung dbchsRQ; vba ®ii phfin gng vii 200ml dung
dbch X thu ®-ic kOt thia s(@®Q).v %2 dung déach Y. Khéi |
kh«) kh,c khéi I-ing M(NO3).ban ®Cu Ip 6,825g. §iOn ph©n 8@mg dbch X b»ng
dRng ®iOn | = 2 ampe tii khi thEy khéi |-ing catot kh«ng t'ng thm n+a thx déng,
dung dbch Z. Gif thiOt st ®iOn ph©n ca hiOu suEt 100%.

a . Hay tUm n¢ng %%eé ion coa dung daga
gCn ®0ng

phti chEp nhEn khi tYnh nang ®é dung dbch Y vu dung dbch Z.

b. Tinh thoi gian da dién phan

c. Tinh thé tich khi thu duoc ¢ 27,3°C, 1 atm trong su dién phan
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Huéng dan: Phuong trinh phan tng:
3M(NO,), +2K,PO, — M, (PO,), L +6KNO, (1),
Dung dich Y 1a dung dich KNOs
KNO, — K* +NO;
Theo (1) 6 mol NO;, phan tmg tao ra 2 mol PO}~ lam thay d6i khdi lugng la 182 gam.
x mol NO; , phan ung tao ra x/3 mol PO} lam thay d6i khéi luong 13 6,825 gam.

0,1125.1000
200

=0, 225mol

Nén x = 0,225 mol -»C,, = =0,5625M

Theo (1): n, . = Nyo: = Mo,

Col V,,, =V, « +Vy KePO, = 400ml

~ 0,225.1000
K'TNO 400

Vay dung dich Y ¢6 ndng do C.= CNo; =0,5625M

=0,5625M

Céc phép tinh gan dung di duoc chip nhan khi tinh nong d6 dung dich Y:

- B6 qua su thay dbi thé tich khi tinh thé tich dung dich Y va sy ¢6 mit M,(PO,), ¥
- B6 qua su phan li nguogc lai 1 phan ciia M,(PO,), == 3M?" + 2P0}

- Bo qua sy phan li ctla HLO=H"+0OH"

Xét sy dién phan, so dd dién phan: M(NOQ,), —M? +2NO;

O catot: M? +2e »>M

O anot: 2H,0 —»2H* +%O2 +2e

Phuong trinh dién phéan:

M (NO,), + H,0 = M +2HNO, +%o2 (5)

Trong 400 ml dung dich Y ¢6 0,225 mol M (NG,),

Dung dich Z c6 chat tan HNOg3. Coi thé tich dung dich X ~thé tich dung dich Z ~ 400

ml.

Theo (5) ta c6: Ny, =2ny o, =2.0,225=0,45mol.

CcC.=C_=C :%:1,125

H* NO; HNO, 0,
Céc gan dung d3 chip nhan khi tinh nong d6 dung dich Z:

Trudmg THPT Nguyén Hitu Cau 21



Bo6i duwdng hoc sinh giéi:Chuyén dé dién phan GV:LE THI THU HA

- Coi thé tich dung dich X ~thé tich dung dich Z, b6 qua su thay ddi thé tich do su
dién phan gay ra.

- Bo qua su phan li: HHO=H"+O0OH" vi Z la dung dich HNO3

Nong do ion dung dich X: C,. =0,5625M ; Cyo, =1125M

DungdichY: C . =C o =0,5625M

Dung dich Z: C. :CNo; =1125M

b. Tinh thoi gian da dién phén:

i~ Alt _)t=m96500n )
96500n Al

Thay % ~ Ny oy, = 0,5625.0,4=0,025 mol,

n=2,1=2Avaot=0,225.96500
c. Tinh thé tich khi thu dugc:
Theo (5) ¢6 s6 mol oxi = 0,225/2

Cau 28: Mot trong cac phuong phép tach cac kim loai ra khoi nhau nim trong cting
dung dich 13 dung phuong phap dién phan véi dién 4p thich hop. Mubn tach Ag ra

khoi dung dich chira 0,1 mol AgNOs va 0,1 mol Cd(NOs)2 trong 1 lit phai dung dién
ap bao nhiéu? Cho biét qua thé cua Ag bang 0 va 0212 0,4 mol va [HSO+] =1M va

sau khi tach [ Ag* |=10"°M

Huwéng din:

Catot: Ag* +1e > Ag E°=0,8Vv

Cd* +2e—Cd E® =-0,403V
Anot: 2H,0 >4H" +0, +4e E° =123V
E.(Ag) =0,8+0,0591g10"® = 0,446V

E. (Cd) =-0,403+0,059/21g0,1=—0,4325V

E, :1,23+0,059/4|g%2:1,23\/

E, —E.(Ag)+0,4=1184V
E, — E.(Cd)+0,4 =2,0625V

Vay dién 4p phai dung trong khoang: 1,184V dén 2,0625V.
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Céau 29: (Pé thi HSGQG nim 2003 - 2004): Pién phan 50 ml dung dich HNO;3 ¢6
pH = 5 v6i dién cuc than chi trong 30 gid, dong dién khong ddi 1a 1A.

a. Viét nira phan tmg tai cac dién cuc va phuong trinh phan tng chung

b. Tinh pH cta dung dich sau khi dién phan

c. Tinh thé tich dung dich NaOH 0,0001mol/l can dé trung hoa dung dich sau khi dién
phan

d. Hay cho biét nén dung chat chi thi nao dé x4c dinh diém ding cta phan tng trung

hoa. Coi khéi lugng riéng cia HNOj3 lodng la 1 g/ml.

Huéng dan:

Nura phan g oxi hoa ¢ anot: 2H,0 - 2H" +%O2 +2e
Nua phan ung ¢ catot: 2H" +2e —H,

Phuong trinh phan tng chung: 2H,0 —» H, +%Oz

3 ~ 1.30.60.60
"2 nF 2.96500

Ny, =N, =0,5596=>m  =0,5596.18=10,0728

=0,5596

Khéi lugng dung dich trudce khi dién phan: 50
Khéi lugng dung dich sau khi dién phan: 50—10,0728 = 39,9272 ~ 40gam

Thé tich dung dich 4TO _ 40ml

5107
0,04

=0,05.10"° =5.10"mol = Cyy 0,y = H" ] =1,25.10°M

Neino,

= pH =—Ig[H"|=4,9
c. Tinh theo phuong trinh ¢ Vnaon= 5ml
d. Phan tng x4y ra giita axit manh va bazo manh nén c6 thé dung chat chi thij 1a

phenolphtalein c6 khoang chuyén mau 8- 10.

Céau 30 (Pé thi HSGQG nim 2005 - 2006): Mot binh dién phan chira dung dich
NaOH (pH = 14) va mét binh dién phan khac chira dung dich H2SO4 (pH = 0) ¢ 298K.
Khi ting hiéu dién thé tir tir & hai cuc mdi binh ngudi ta thiy c6 khi gidng nhau thoat
ra & ca hai binh tai cung dién thé.

a. Giai thich hién tuong trén. Viét cac phuong trinh phan tmg xay ra & mdi binh
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(Khong xét su tao thanh H>O2 va H2S,0g).

b. Tinh hiéu dién thé t6i thiéu phai dit vao hai cuc mdi binh dé cho qua trinh dién phan
xay ra.

c. Ngudi ta mudn giam pH cta dung dich NaOH xudng con 11. C6 thé dung NH4CI
dugc khong? Néu duoc hiy giai thich va tinh khéi lwong NH4Cl phai dung dé pH cua

1 lit NaOH tir 14 xudng 11.

d. Khi pH cua dung dich NaOH bang 11, thi hiéu dién thé tdi da phai dat vao hai cuc

ctia binh dién phan dé cho qua trinh dién phan xay ra 1a bao nhiéu?

Huéng dan:
a. O thi nghiém nay nudc bi dién phan & cung 1 dién thé

Dung dich NaOH:
O anot: 20H™ —» H20+%o2 +2e

O catot: 2H,0+2e —20H™ +H,

Phuong trinh phan ung chung: 2H,0 > H, + %Oz

Dung dich H2SO4
Nura phan g oxi hoa & anot: 2H,0 —» 2H" +%O2 +2e

Ntra phan Uing ¢ catot: 2H" +2e > H,

Phuong trinh phan ung chung: 2H,0 > H, + %OZ

Khi thoat ra & hai binh déu 1 oxi va hidro.
b. Dung dich NaOH:

0,0592 1
g7 =0,4v

E,=0,4+

E. =0+ Ig(10™)2 = 0,83V

0,0592
2

U, =E,—E, =123V
Dung dich H.SO4

0,0592, 1

E,=123+ Igl—2:1,23V

0,0592

E.=0+ lg2* =0V
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U, =E,—E, =123V

c. C6 thé dung NH4Cl dé giam pH cua dung dich tir 14 xudng 11.

NH; +OH”  =NH,+H,0 K * (1)

pOH ctia dung dich NaOH d4 thém NH4Cl dé giam pH cta dung dich NaOH tir 14

xudng 11dugc tinh theo cong thic:

(1):>|:OH7]:Kb [NHg] = pOH = pK, —Ig [NH3] —3=4,75+Ig [NHi] (2)

[ NH; ] [ NH; ] [ NH; ]
Khi pH ctia dung dich NaOH tir 14 xudng 11thi [OH ‘] cua dung dich giam di: 1- 10’3
= 0,999M.
() =[NH,]=[OH" ] =0,999M
(2)=[ NH; |~0,0178M
= My =Ny F N, = 0,999+0,0178 =1,0168mol
Khéi lugng mudi: = m,,, o, =1,0168.53,5=54, 4gam
d. Khi pH = 11,dung dich NaOH:

0,0592. 1

E =044 20592, ~0,5776V
A 2 9107y

E.—0+2 02592 lg(10™)? = —0, 6512V

U, =E,—E, ~123V

Cau 31: C6 3 binh méc nbi tiép nhau, mdi binh ¢6 2 dién cyc platin. Binh 1 ¢ 100 ml
dung dich Na,SO, 2M, binh 2 ¢6 100 ml dung dich AgNO, 0,15M binh 3 ¢c6 100 mi
dung dich mubi sunfat cua 1 kim loai. Khi dién phan cation nay bi khir thanh kim loai.
Tién hanh dién phan bang dong 1 chiéu ¢6 I = 9,65A. Khi ngimg dién phan & catot
binh 1 c6 12mg khi thoat ra, binh 3 ¢6 0,384 gam kim loai bam vao (trong dung dich
van con kim loai). Biét hiéu suét dién phan 1a 100% va cac kim loai thoat ra baAm hét
vao bé mit dién cuc.

a. Viét phuong trinh phan tng xay ra ¢ cac dién cuc va phan tng dién phan & mdi binh
dién phan.

b. Xéac dinh mudi sunfat cta kim loai & binh 3.

c. Tinh khoi lugng céc chat thoat ra ¢ dién cuc ctia cac binh di¢n phan.
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Huéng din:

Do cac binh méc ndi tiép nhau nén thdi gian dién phan t va cudng do dong dién I qua
moi binh 12 nhur nhau.

Binh 1: Na,SO, —2Na" +SO;"

Nitra phan tng oxi hoa ¢ anot: 2H,0 —>4H" +0, +4e

Nua phan ung ¢ catot: 2H,0+2e > H, +20H"

Phuong trinh phan ung chung: 2H,0 —» 2H, + 0O,

mnF _ 0,012.2.96500
Al 2.9,65

=120s

Tacd m, =12mg =Thoi gian di¢n phén: t=

Lugng oxi thoat ra: n, = % n, =0,012/2.2=0,003mol

m,, =0,0003.32 =0,096gam

Binh 2: AgNO, — Ag* + NO;

Catot: Ag*+1e — Ag

Anot: 2H,0 »>4H" +0, +4e

Phuong trinh dién phan: 4AgNO, +2H,0 — 4Ag +4HNO, + O,

S6 mol AgNO3 ban dau: 0,1.0,15=0,015 mol.

Khéi lugng Ag sinh ra: m,, = ! 6?2;50 (? (')120 =1,296gam

Trong thoi gian 120s, AgNO3 méi bi dién phan 1a:1,296/108=0,012 mol < 0,015 mol.
Binh 3: M,(SO,), —2M™ +nSO;"

O catot: M™ +ne — M
O anot: 2H,0 —>4H" +0, +4e
Phuong trinh dién phan: 2M,(SO,), +2nH,0 — 4M +2nH,SO, +n0O,

Theo phuong trinh ta ¢6:0,384/M=0,012/n
M=32n MlaCu.

Cau 32: Mic nbi tiép hai binh dién phan: Binh X chira 800 ml dung dich MCl, nong
d6 aM va HCI ndng d6 4a mol/l; Binh Y chira 800 ml dung dich AgNO3. Sau 3 phut
13 gidy, ¢ catot binh X thoat ra 1,6 gam kim loai, con ¢ catot binh Y thoat ra 5,4 gam
kim loai. Biét cuong do dong dién khong d6i, hiéu suat dién phan 100%. Sau 9 phat 59
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gidy thi ngirng dién phan, 1ay 2 dung dich sau dién phan d6i nhau thu dugc 6,1705
gam két tiia va thé tich dung dich Z 1a 1,6 lit.

a. Giai thich cac qua trinh dién phan.

b. Tinh khéi lwong nguyén tir M

c. Tinh ndng d6 cua cac chit trong dung dich ban dau ¢ binh X, Y va trong dd Z.
d. So sanh thé tich khi thoat ra & anot céc binh X, Y.

Huéng dan:

Binh X: Ta cé: th _3> Mo MClI, d3 dién phan hét va HC1 d4 bi dién phan mot
2 mZ

phan. MCI, - M +Cl,
2HCI - H, +Cl,

Binh Y: Do & =3=". Mat khac, khi tron hai dung dich dién phan c6 két tiia xuat

2 mZ
hién nén AgNOschua bi dién phan hét.
4AgNO, +2H,0 — 4Ag +4HNO, + 0,
AgNO; + HCI — AgCl + HNO,
b. Do hai binh dién phan méc ndi tiép nhau nén téng sb eletron ma catot phong ra & hai

binh dién phan trong cung 1 thoi gian 1a nhu nhau:

LN _54 M =32
M 108
c. Tacod: ny =ng, _32_ 0,05mol = a = 0.05_ 0,0625M
2 64 0,8

16,2 6,1705

Nagnopd = Nag + Nager = WJF 435 0,193mol = Cy; agn0,) = 0,193/0,8=0,24M

Cau33:(BaRa Ving Tau : nam 2010)

Chia 1500 ml dung dich Y chtta hdn hop HCI va Cu(NOs), thanh 2 phan (Phan 2 c6 khdi
lwong gap doi phan 1)

1/ Pem dién phan phan | (véi dién cuc tro) bang dong dién 1 chiéu c6 cuong do 2,5A, sau
mét thoi gian t thu dwoc 3,136 lit (dktc) mot chat khi duy nhit & anot. Dung dich sau dién
phan phan &ng vira du véi 110 ml dung dich NaOH 4M, thay xuat hién 1,96 gam két taa.
Tinh ndng d6 mol cac chat trong dung dich Y va thoi gian t

2/ Cho m gam bot kim loai Fe tac dung véi phan 2 dén khi phan tng hoan toan. Két thic
phan tng thu duoc hdn hop kim loai ¢6 khéi luong 0,75m g va V lit (dktc) khi khong mau
hoa ndu trong khéng khi. Tim gié tri caa m va v
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Giai

2HCI +Cu(NO3); _*%_ Cu + Cl, + 2HNOs3 (1)
Suy ra"Cl> = 0,14 mol ="Cu
Dung dich sau dién phan tac dung véi NaOH
NaOH + HCldu — NaCl + H20 (2)
NaOH + HNOs; — NaNO3 + H.0O (3)
Cu(NO3z)2 du + 2NaOH — Cu(OH), + 2NaNOs (4)
Ta c6: "NaOH = 0,11.4 = 0,44 (mol) ; "Cu(OH). = 1,96/98 = 0,02 mol
Khéi lugng phan 2 gip d6i phan 1
E  Vphan2=2Vphanl= 1lit=>V phan1=05 lit
Tu (1), (4) => “Cu(NOs)2 = (0,14 +0,02) / 0,5 = 0,32M
Tur (1), (2), (3) ta thay s6 mol NaOH pu (2), (3) bang s6 mol NaOH trong 0,5 lit
E [HCI]= (0,44 - 0,2.0,02)/0,5 = 0,8M
Theo dinh luat Faraday => mcy = (0,14.64.2.96500) / (64.2,5) = 10808 giay

Fe + Cu* —  Fe* + Cu

0,32 0,32 0,32

Fe + 4H+ + NOs > Fe** + NO + 2H,0
0,2 0,8 0,2 0,2 0,2

Fe + 2Fe® - 3Fe*

0,1 0,2

S6 mol H* (phan 2) = s6 mol HCI (phan 2) = 0,8 mol
S6 mol Cu(NO3)2 (phan 2) = 0,32 mol = ncy

S6 mol NO3z™ = 0,64 mol

Tong khoi lugng Fe pu phan 2 = 0,62.56 = 34,72 gam
Tac6 0,75m =m - 34,72 + 0,32.64 => m = 56,96 gam.
V =0,2.22,4 = 4,48 lit

Cau 34: (Ha Tinh — 2007)

Tién hanh dién phan (véi dién cuc tro, mang ngin x6p) mot dung dich chira m gam hdn hop
CuSO4 va NaCl cho téi khi nudc bat dau bj dién phan thi ding lai. O anot thu duoc 0,448
lit khi (dktc). Dung dich sau dién phan c6 thé hoa tan tdi da 0,68 gam Al,O3

«Tinh gia tri cia m

~ Tinh khi lwong catot ting 1én trong qua trinh dién phan. Gia thiét toan bo kim loai sinh ra
déu bam vao catot

~ Gia str lwong nudc bi bay hoi trong qué trinh dién phan khong dang ké. Tinh khéi luong
dung dich giam trong qua trinh di¢n phan

Khi dién phén .
Truéc tién: Cu®* + 2e— Cu (¢ catot)
2CIF - Cla+ 2e (6 anot)

Phuong trinh dién phan:
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CuSOs + 2NaCl _®4d . Cu + NaSO4+ Cly 1)

Suy ra néu s6 mol NaCl = 2.s6 mol CuSO4 thi sau khi nging dién phan dung dich chi con
Na2SO4 khdng thé hoa tan duoc Al,03. Nghia 1a "NaCl = "CuSO,

x Néu "NaCl < 2"CuSOs

Sau khi (1) con du CuSOs4, phuong trinh dién phan

2CuSO0O4 + 2H-0 ﬂ 2Cu + O2 + 2H2S0s4 (2)

Sau khi Cu?* hét, H20 bi dién phan & ca 2 dién cuc. qua trinh (2) tao ra H2SOs
Al;03 + H2SO4 -  Alx(SOs)s; + 3H20 (3)
0,68/102 mol 0,02 mol

Theo (2), "CuSO4 = "H2S04 = 0,02 mol, "O2 = 0,01 mol

Theo (1), (2): s6 mol khi & anot = 0,448/22,4 = 0,02 = "Cl, + "0, => "Cl, = 0,01 mol
E  "NaCl=0,02 mol

Theo (1) "CuSO4 = "Cl>= 0,01 mol

Vay m = "CuSO4 + ™NaCl = (0,02 + 0,01).160 + 0,02.58,5 = 5,97 gam
MCatot tang = "Cu = 0,03.64 = 1,92 gam

Mdd (giam) = "Cu + O+ "Cl,= 1,92 + 0,01.32 + 0,01.71 = 2,95 gam

X Néu "NaCl > 2"CuSOs

Sau (1) con xay ra:

2NaCl + 2H.0 dpdd/mn 2NaOH + Cl; + H; 4)
Khi NaCl hét, nuéc bi dién phan & ca 2 cuc vi (4) sinh ra NaOH

Al,Osz; +2NaOH— 2NaAlO2 + H20

Theo (4): "NaCl = "NaOH. Theo (5): "NaOH = 2"Al>0s

E  "NaCl (4) = 2"Al,03 = 0,04/3 mol

Theo (4) "Hz = "Cl2 (4) = 0,04/6 mol

Ta c6: s6 mol khi & anot = "Cl, (1) + "Cl> (4) + "H>

Do d6 "Cl (2) = 0,02 — 0,04/3 = 0,02/3 mol

Tir (1) => s6 mol NaCl = 2.0,04/6 = 0,04/3 mol ; "CuSO4 = 0,02/3 mol

Vay m = "CuSO4 + ™"Na™NaCl = 160.0,02/3 + 58,5.0,08/3 = 2,627 gam
MCatot tang = "Cu = 64. 0,02/3 = 0,427 gam

Mdd (giam) = "Cu + "H, + "Cl, = 0,427 + 0,04/6.2 +0,08/3. 71 =2,333 gam

Cau 35: (Tién Giang — 2010)

Fe>* + Ag" & Fe* + Ag
EOAg*/Ag = 0,80V ; E°Fe®*/Fe?* =0,77V
1/ Xac dinh chiéu ciia phan mg trong diéu kién chuan va tinh hiang sb can bang cua phan
ung ¢ 298K
2/ Xac dinh chiéu cua phan wng xay ra trong dung dich Fe3* 0,1M ; Fe?* 0,01M va Ag*
0,001M khi cho bot Ag vao dung dich trén ?

Bai giai
1/ Fe* + Agt ——= Fe** + Ag
E%in = 0,8 — 0,77 = 0,03V => Phan ung xay ra theo chiéu thuan
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K = 10(En/0,059) - 10(0,03/0,059) - 3’225

2/ E = E® + (0,059/n).Ig([oxh]/[kh])

EAg*/Ag = 0,8 + 0,059.log(0,001) = 0,623V
EFe®*/Fe2* = 0,77 +0,059.10g.(0,1/0,01) = 0,829V
r E=0,829-0,623 = 0,206V

Dor E >0 nén phan ng xay ra theo chiéu :

Fe¥* + Ag —= Fe** + Ag'

Cau 36: (Péng Nai — 2013)

C06 thé hoa tan hoan toan 100mg kim loai bac trong 100 ml dung dich amoniac 0,1M
khi tiép xuc véi khong khi dugc khdng ? Cho biét Mag = 107,88 ; K (NHs) = 1,74.10°°
Céc hang s6 bén cua phic [Ag(NHa)i]* tuong tmg 1a : 1gB1 = 3,32 va 1gB2 = 6,23

Cac thé khir (thé oxi hda — khtr) chuan o 25°C : E°(Ag*/Ag) = 0,799V ; E%(O,/OH") =
0,401V

Ap suat riéng phan cua oxi trong khdng khi 1a 0,2095 atm

Phan ng thuc hién ¢ 25°C

Bai giai
Phan ung tao phuc :
Agt + NHz — Ag(NH3)*
Agt + 2NHs —  Ag(NHas)2*
S6 mol Ag = 100 / (1000. 107,88) = 9,2710*
S6 mol NH3 d3 cho > sé mol NH; cuc dai dé tao phtc = 18,54.10-4
Can phai kiém tra kha nang hoa tan bang nhiét dong hoc
Agt +e - Ag E1 =Eo + 0,059.1g[Ag™]
O, + HO + 4e  A4OH E2 = Eo + (0,059/4). Ig (P02 / [OH])
Khi cin bang E1 = E,. D& dang tinh duoc E .
Trong dung dich NHz ¢6 [OH-] = (Kp.C)Y? =1,32.10°3
E2=0,401 + (0,059/4). Ig. [(0,2059 / (1,32.10-3)%] = 0,561V
=>|g [Ag*] = (E2— E%) /0,059 = - 4,304 => [Ag*] = 9,25.10°°
Nong do téng cong cua [Ag*] trong dung dich (coi [NHz] = 0,1M)
S=[Ag'] + [Ag(NH3)]* + [Ag(NH3)]** =9,12.10° x (1 + 10%% + 10%2%) = 155> >
nong d6 da tinh dé hoa tan hoan toan Ag kim loai
=> Cac diéu kién nhiét dong thuan loi hoa tan Ag.

Céu 37

1/ Chang minh CusS ¢4 thé tan trong dung dich HCI c6 hoa tan H202. Biét Tcus = 103 ;
Kai(H2S) = 107 ; Kaz(H2S) = 1013, E°1(H202/H20) = 1,77V ; E%(S/H.S) = 0,14V

2/ Hay giai tich vi sao Ag dé dang tan trong dung dich cé chtra amoniac, amoniclorua khi
cd mat oxi khéng khi ?

E°Ag*/Ag = 0,8V ; E°O2/H,0 = 1,23V ; Ka(NH4%) = 10924 ;
Hang sé bén [Ag(NH3)2]* = 1072
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Bai giai
1/ CuS e Cu® + g2 T =103
& o+ H = H2S Ky = (Kas . Kag)™
HS + pA B — 2H" + S Ko = 10201470059
H.O, + 2H* + 26 —— 2H0 K3 = 1021.770,059

Tong congtadugc: CuS + 2H* + H,0, & Cu* + S + 2H0
TacoK=T.Ki. K2.K3=10%,(107.10%5) . 1047, 100

K = 10%025

K rat 16n nén Cu$S dé dang tan duoc trong HCI ¢6 H20;

2/ O + 4H* + 4e —— 2H0 K, = 10%1:23/0059
4Ag + de —— 4Ag* K, = 107408/0,059
ANHs* ——  4NH3; + 4H* Kz = 104924
4Ag"  + 8NHs —— 4Ag(NHs)" Ka = 10720
4Ag* +  4NHs"  + 4NHs &  4Ag(NH3):" + 2H.0

K= Ki1.Ky.Ks.Ksg= 1021'23
K rat 16n nén Ag dé tan trong dung dich NHs + NH4Cl c6 mat O

Cau 38

a/ Thé khtr chuan cua cip Cu?* /Cu = 0,34V. Nhing mét soi day Cu vao dung dich
CuS040,01M. Tinh thé dién cuc cia Cu?* /Cu trong diéu kién trén

b/ Hoa tan 0,1 mol amoniac vao 100 ml dung dich trén (thé tich thay d6i khong dang
ké) ; chap nhan chi xay raphanung: Cu?* +  4NHs é [Cu(NH3)4]?**
Thé dién cuc do dugc giam di 0,361V. Xac dinh hang sb bén cua phac [Cu(NHs)4]?*

Bai giai
a/ Ap dung phuong trinh Nerst ta c6 : ECu?*/Cu=0,34 - 0,059/2.1g0,01 = 0,281V
b/ Ta thiy mol NHz = 0,1 > > mol Cu?* = 0,001 mol
= Cu* + 4ANH3 é [Cu(NH3)4]?*
Thé dién cuc giam 0,361V => ECu?* /Cu = 0,12V
Theo phwong trinh Nerst : -0,08 = 0,34 + 0,059/2. log[Cu%] => [Cu?*] = 5,79 .1075
[NHs] =0,1/0,1-5,79. 105 ~1M
[Cu(NH3)4]** = “Cu?* = 0,01M
Vay hang s bén cua phac bang : Ky = 0,01/ (5,79.10%%) = 1,73.10%2

Cau39(Piac-Liak — 2009)Mac ndi tiép 3 binh dién phan : Binh 1 chiza 100 ml dung
dich CuCl> 0,1M ; Binh 2 chtra 100 ml dung dich FeClz 0,1M ; Binh 3 chaa 99 mi
dung dich Ag2SO4 0,025M. Pién phan véi dong dién khong d6i 1,34A. Tinh khbi
luong kim loai thoat ra & catot sau cac thoi gian : 6 phut ; 12 phat ; 18 phdt ; 24 phat.
Sau thoi gian bao 1au (ké tir lac dién phan) khéi lwong kim loai thoat ra & catot khong
doi ?
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Bai giai
O catot Binh 1 : Cu?* + 2¢ > Cu
Binh2: Fe** + le -  Fe*
Binh3 Ag* + le -  Ag

Mol Cu?* = 0,01 mol ; mol Fe** =0,01 mol ; mol Ag* =0,00495 mol
Binh 1 :

Sau 6 phut : K/luwgng Cu = (64. 1,34. 360) / (96500.2) = 0,16 gam
Sau 12 phut : K/lugng Cu = 0,32 gam

Sau 18 phut : K/lugng Cu = 0,48 gam

Sau 24 phut : K/lugng Cu = 0,64 gam

Khéi lugng Cu tbi da thoat ra 14 0,01.64 = 0,64 gam. Vay sau 24 phut khéi lugng Cu &
binh 1 khong doi

Binh 2 :

Thoi gian dé dién phan hét Fe3* thanh Fe?* : 12 Phat

=> Sau 5 phut, 12 phut ¢ binh 2 chua c6 kim loai giai phong

Sau 18 phut : (18 — 12 = 6 phut dién phéan)

= K/lugng Fe =56 . 1,34 . 360/ (96500 . 2) = 0,14 gam
Sau 24 phut : (24 — 12 = 12 phat dién phan)

= K/luong Fe = 0,28 gam

Nhung thuc té khdi lugng Fe t6i da 13 0,56 gam

Thoi gian dé dién phan hét Fe?* thanh Fe : 12.0,56/0,28 = 24 phit

— Sau 24 + 12 = 36 pht thi khéi lwong kim loai binh 2 thoat ra khong doi
Binh 3 :Sau 6 phut :

K/lugng Ag = 108.1,34.360 / 96500 = 0,54 gam > 0,00495.108 = 0,5346 gam
Thoi gian dé Ag* dién phan hét : 6.0,5346/0,54 = 5,94 phit
Vay sau 5,94 phat khéi luong kim loai thodt ra & catot khong doi

Cau 40(Pic-Lik — 2010)

O 25°C ¢6 1 pin dién hoa gom 2 dién cuc : Bién cuc catot kim loai Ag nhiing vao dung
dich AgNO3z 0,02M ; dién cuc anot la kim loai Cu nhung vao dung dich Cu(NO3)2
0,02M. Biét cac dién cuc ndi véi nhau bang cau mudi bio hoa KNOs trong aga — aga.
a/ Tinh strc dién dong cua pin dién hoa dé. Biét E°Ag*/Ag = 0,8V ; E°Cu?*/Cu = 0,34V
b/ Khi ndi hai dién cuc bang 1 diy dan qua dién ké thi kim dién ké chi chiéu dong dién
nhu thé nao ? Khi kim dién ké chi vé vach s6 0 tirc 1a dong dién trong mach bi ngét thi
nong d6 Ag*, Cu?* trong mdi dién cuc 1a bao nhiéu ?

Bai giai
a/ Khi chua ndi hai dién cuc bing day dan (pin chwa hoat dong) thi strc dién dong cua
pinla:
E = Ec— Ea=0,8 + 0,059.1090,02 — 0,34 — 0,059.1090,02 = 0,46V
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b/ Khi nbi hai dién cuc bang day dan qua 1 dién ké thi kim dién ké chi chiéu dong dién
nguoc chiéu electron tic 1a chiéu tir Ag sang Cu

Trong pin xay raphantang: Cu + 2Ag" - Cu?* + 2Ag

Do E°Ag >> E°Cu nén phan (rng xay ra hoan toan :

Khi kim dién ké chi vach 0 thé ctia 2 dién cuc bang nhau : Eag = Ecy

Khi d6 [Cu?*] = 0,02 + 0,02/2 = 0,03M

Eag = Ecu => 0,34 + 0,059/2.1090,03 = 0,8 + 0,059.[Ag]

=> [Ag*] = 2,77.10°

CAu 41 (Cin Tho — 1999)

Hon hop A gém 3 dong phan mach hd X1, Xz, X3 déu chira C, H, O. Biét 4 gam A &
136,5°C ; 2 atm c6 cung thé tich v6i 3 gam CsHiz ¢ 273°C, 2 atm.

1/ Xac dinh cong thirc phan to X1, Xz, X3

2/ C6 36 gam hdn hop tac dung vira du véi dung dich NaOH c6 m gam NaOH. C6 can dung
dich duoc chat ran Y va hdn hop Z. Z tac dung vira du v6i dung dich AgNOs/NHssinh ra
108 gam Ag va dung dich T chira 2 chét hitu co. Pién phan dung dich T véi dién cuc tro, cod
véach ngin duoc hdn hop khi F ¢ anot. Nung chat ran Y véi NaOH du duoc hdn hop khi G.
Pun G véi Ni ¢ nhiét do cao dugc hdn hop khi F? gom 2 khi F1, F» dang mol

Tron F véi F? duoc hdn hop khi G’ (khdng c6 phan tmg xay ra). Cho 16i tir tr G* qua dung
dich nu6c brom thi khdi lugng dung dich brom tang 1,75 gam.

Tinh gia tri cuia m

Giai
2 _ T2 _ 273+273

. LV
1/ Theobaitacd: — =— = -
Vi Tl 136,5+ 273

= nx = 2/1,5.3/72 =4/72 mol

= Mx =72 g/mol

Hop chét X c6 dang CxHyO; (M=72)

*z=1=>12x +y=56 => x=4;y=8 = CTPT : C4sHsO

*z=2 =>12x + y= 40 => x=3;y=4 = CTPT : C3H402

Vi X tac dung véi NaOH cho chét ran Y va hén hop Z ¢6 chira andehit nén X1, X2, X3 phai
¢o chuece axit, este = CTPT la C3H4O2

=2/1,5

2/ CTCT

X1 : CH2=CH-COOH (x mol)

X2:H-COO-CH =CH: (y mol)

X3:0=CH-CH2-CH=0 (z mol)
X phan tng véi NaOH
CH,=CH-COOH + NaOH —— CH,=CH-COONa + H20O
X X
H-COO-CH=CH; +NaOH ——>H-COONa + CH3CH=0
y y
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CH2=CH - COONa CHsCHO
v { : {

H - COONa
* 7 phan tng trang bac :
CHs;—CHO —— CH3—-COONHs + 2Ag

CH2(CHO)2

y y 2y
CH2(CHO), —— CH2(COONH4), + 4Ag
z V4 4z
S6 mol Ag=2y + 4z = 108/108 = 1 (1)

Dung dich T : CH3COONH4 & CH2(COONHz4)2
* Pién phan dung dich T :
2CH;CO0O- ——2CO0O;, + CoHs + 2e

y y/2
2CH>(CO0), ——4C0O2 + CoHs + 26
z z/2

Hon hop khi F gdm C2Hs ; CoHa va CO2
* Nung chat ran Y vdi NaOH :
CH2=CH-COONa + NaOH —— CoHs# + Na.COs
X X
HCOONa + NaOH —— Hx# + Na2CO3

y y

Hon hop khi G gém x mol C2Ha va y mol Hz
*Pun G voi Ni
CoHs +Hy —22 5 CoHe
+Néu y> x = F’ gdm x mol C2Hs va (y — X) mol Hz du

Theobai: x=y-X = y = 2x (2)
+Néuy< x = F’ gdmy mol C2Hs va (x —y) mol CoHs du
Theobai: y=x-y = x=2y (3)

* Khi tron chung F va F’ dugc G’ r0i cho qua dung dich brom chi c6 C2Has bi
gitt lai voi k/1=1,75 g

—s6 mol C2H4 = 1,75/28 = 0,0625 (mol)

Xét trwomg hgpy > x

= z/2=0,0625 = z=0,125 (mol)
T (1) =y =0,25 (mol) = x=0,125 (mol)
Tac6o x+y+ z =0,125+ 0,25+ 0,125=0,5 = 36/72 = 0,5 (mol)

= Hop ly

Xét trwong hgpy < x:

Vi CoHsdunénx -y + z/2=0,0625 4)
Tu 3), (4) = y +2/2 =0,0625
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Két hop voi (1) = 2=10,292 ; y<0=>loai
Vay hon hop X chira
CH>=CH-COOH 0,125 mol

HCOOCH=CH2 0,25 mol

OHC-CH2-CHO 0,125 mol
m=40(x +y) =40.0,375 = 15 (gam)

A. KET QUA THUC HIEN:

Viéc van dung sang kién kinh nghi¢m nay ban than t61 da dat dugc mot s6 két qua hét
strc kha quan. Trudc hét nhiing kinh nghiém nay rat pht hop voi chuwong trinh, SGK
m&i,tir d6 ¢ phan nang cao cho HSG Hoc sinh ¢ himg tha hoc tap hon, tich cuc chil
dong sang tao dé mo rong von hiéu biét, déng thoi cling rat linh hoat trong viéc thuc
hién nhiém vu linh hoi kién thuc va phat trién k¥ nang.. Hoc sinh c6 co hoi dé khéng
dinh minh, khong con lung ting, lo ngai khi budce vao gio hoc.

B. KET LUAN

Trén day 1a mot s6 k§ ning va phuong phap giai mot sé dang bai toan co ban vé dién

phén

- Nghién ctru co s6 li thuyét cia dién phan dung dich; cac qua trinh xay ra trong do.

- Tir d6 rat ra cac bude thong thuong dé giai mot bai toan dién phan.tir dé dén kho
Mot didu khong thé phii nhan dugc 1a tit ca nhitng em hoc sinh gioi sau khi roi ghé

nha truong phd thong déu duoc hoc tdp & moi truong cao hon va hoc gioi. Nhiéu em

d3 c6 hoc vi xtng dang va dang gitt nhitng vi tri chi chét & cac Trudong Pai hoc va cac

nganh khoa hoc trong va ngoai nudc. Diéu d6 da chimg minh hung hon rang: M6 hinh

dao tao, bodi dudng hoc sinh Chuyén, hoc sinh giéi 1a can thiét, can phat huy va duy tri

lau dai. Vi vay, chiing ta phai giai quyét dugc nhimg kho khin dé cong tac bdi dudng

hoc sinh gidi ngay cang hi¢u qua hon.

NGUYEN HUOU CAU Ngay 9/2/2019

Nguoi viet

LE THI THU HA
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